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1. INTRODUCCION

El médulo de Programacion de servicios y procesos se encuadra en el segundo curso del ciclo
formativo de grado superior DESARROLLO DE APLICACIONES MULTIPLATAFORMA +
DESARROLLO DE APLICACIONES WEB (2+1), el cual se engloban dentro de la familia
profesional de Informética. Dicho modulo tiene una duracion de 150 horas con 69 horas en el
centro y 81 en la empresa (Resolucion 24/2023 de 22 junio), repartidas en 4 horas semanales.

Durante este segundo curso, el alumno pasara un ler periodo: de septiembre a enero con horario

completo en el centro y un 2° periodo: de febrero a junio en la empresa.

Normativa aplicable

La estructura de los contenidos se ha obtenido de acuerdo con los objetivos del médulo. Ademas,
se han tenido en cuenta las Disposiciones finales segunda y tercera de la Orden EDU/46/2018,
de 20 de julio, por las que se modifican, respectivamente, la Orden 20/2011, de 10 de octubre,
gue establece la estructura basica del curriculo del titulo de Técnico Superior en Desarrollo de
Aplicaciones Multiplataforma (DAM) y la Orden 21/2011, de 10 de octubre, que establece la
estructura basica del curriculo del titulo de Técnico Superior en Desarrollo de Aplicaciones Web
(DAW); afiadiendo ciertos contenidos a este médulo para, junto con los afiadidos a otros médulos
de cada ciclo, poder convalidar hasta 36 créditos en el Grado de Ingenieria Informética en la

Universidad de La Rioja.

La Resolucion 24/2023 de 22 junio dicta las instrucciones propias de este ciclo Dual para el curso
2023-24.

Ademéas de todas las referencias legislativas anteriormente mencionadas también se ha
respetado, para el desarrollo de la presente programacion didactica, el Proyecto Educativo de

Centro en el que se aplica y su Programacion General Anual.

2. OBJETIVOS

2.1 Competencia general del Titulo

La competencia general de este titulo consiste en desarrollar, implantar, documentar y
mantener aplicaciones informaticas multiplataforma, utilizando tecnologias y entornos de
desarrollo especificos, garantizando el acceso a los datos de forma segura y cumpliendo los

criterios de «usabilidad» y calidad exigidas en los estdndares establecidos.
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2.2 Cualificaciones profesionales y unidades de competencia

Las unidades de competencia asociadas al modulo de programacion de servicios y procesos

son:
e UC0964 3: Crear elementos software para la gestion del sistema y sus recursos
1.1 Objetivos generales del ciclo que contribuye a alcanzar el médulo

Los objetivos generales de este ciclo formativo que contribuye a alcanzar el médulo de BD son

los siguientes:

a) Ajustar la configuracion logica del sistema analizando las necesidades y criterios

establecidos para configurar y explotar sistemas informaticos.

b) Identificar las necesidades de seguridad analizando vulnerabilidades y verificando el plan
preestablecido para aplicar técnicas y procedimientos relacionados con la seguridad en el

sistema.

c) Interpretar el disefio logico de bases de datos, analizando y cumpliendo las
especificaciones relativas a su aplicacién, para gestionar bases de datos.

d) Instalar y configurar médulos y complementos, evaluando su funcionalidad, para gestionar
entornos de desarrollo.

e) Seleccionar y emplear lenguajes, herramientas y librerias, interpretando las
especificaciones para desarrollar aplicaciones multiplataforma con acceso a bases de datos.

f) Gestionar la informacion almacenada, planificando e implementando sistemas de
formularios e informes para desarrollar aplicaciones de gestion.

g) Seleccionar y utilizar herramientas especificas, lenguajes y librerias, evaluando sus
posibilidades y siguiendo un manual de estilo, para manipular e integrar en aplicaciones

multiplataforma contenidos graficos y componentes multimedia.

h) Emplear herramientas de desarrollo, lenguajes y componentes visuales, siguiendo las
especificaciones y verificando interactividad y usabilidad, para desarrollar interfaces gréaficos de

usuario en aplicaciones multiplataforma.

i) Seleccionar y emplear técnicas, motores y entornos de desarrollo, evaluando sus
posibilidades, para participar en el desarrollo de juegos y aplicaciones en el ambito del

entretenimiento.

j) Seleccionar y emplear técnicas, lenguajes y entornos de desarrollo, evaluando sus

posibilidades, para desarrollar aplicaciones en teléfonos, PDA y otros dispositivos moviles.
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k) Valorar y emplear herramientas especificas, atendiendo a la estructura de los contenidos,
para crear ayudas generales y sensibles al contexto.

) Valorar y emplear herramientas especificas, atendiendo a la estructura de los contenidos,

para crear tutoriales, manuales de usuario y otros documentos asociados a una aplicacién.

m) Seleccionar y emplear técnicas y herramientas, evaluando la utilidad de los asistentes de

instalacion generados, para empaquetar aplicaciones.

n) Analizar y aplicar técnicas y librerias especificas, simulando diferentes escenarios, para
desarrollar aplicaciones capaces de ofrecer servicios en red.

fi) Analizar y aplicar técnicas y librerias de programacion, evaluando su funcionalidad para

desarrollar aplicaciones multiproceso y multihilo.

0) Reconocer la estructura de los sistemas ERP-CRM, identificando la utilidad de cada uno

de sus médulos, para participar en su implantacion.

p) Realizar consultas, analizando y evaluando su alcance, para gestionar la informacién

almacenada en sistemas ERP-CRM.

g) Seleccionar y emplear lenguajes y herramientas, atendiendo a los requerimientos, para
desarrollar componentes personalizados en sistemas ERP-CRM.

r) Verificar los componentes software desarrollados, analizando las especificaciones, para
completar un plan de pruebas.

s) Establecer procedimientos, verificando su funcionalidad, para desplegar y distribuir

aplicaciones.

t) Describir los roles de cada uno de los componentes del grupo de trabajo, identificando en
cada caso la responsabilidad asociada, para establecer las relaciones profesionales mas
convenientes.

u) Identificar formas de intervencién ante conflictos de tipo personal y laboral, teniendo en

cuenta las decisiones mas convenientes, para garantizar un entorno de trabajo satisfactorio.

v) lIdentificar y valorar las oportunidades de promocion profesional y de aprendizaje,

analizando el contexto del sector, para elegir el itinerario laboral y formativo mas conveniente.

w) Identificar los cambios tecnoldgicos, organizativos, econdmicos y laborales en su actividad,

analizando sus implicaciones en el &mbito de trabajo, para mantener el espiritu de innovacion.

x) Reconocer las oportunidades de negocio, identificando y analizando demandas del

mercado para crear y gestionar una pequefia empresa.
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y) Reconocer sus derechos y deberes como agente activo en la sociedad, analizando el marco
legal que regula las condiciones sociales y laborales para participar como ciudadano

democratico.

2.3 Competencias profesionales, personales y sociales del médulo

Las competencias profesionales, personales y sociales de este titulo son las que se relacionan

a continuacion:

a) Configurar y explotar sistemas informaticos, adaptando la configuracion légica del sistema

segun las necesidades de uso y los criterios establecidos.

b) Aplicar técnicas y procedimientos relacionados con la seguridad en sistemas, servicios y

aplicaciones, cumpliendo el plan de seguridad.

c) Gestionar bases de datos, interpretando su disefio légico y verificando integridad,

consistencia, seguridad y accesibilidad de los datos.

d) Gestionar entornos de desarrollo adaptando su configuracién en cada caso para permitir el

desarrollo y despliegue de aplicaciones.

e) Desarrollar aplicaciones multiplataforma con acceso a bases de datos utilizando lenguajes,

librerias y herramientas adecuados a las especificaciones.

f) Desarrollar aplicaciones implementando un sistema completo de formularios e informes que

permitan gestionar de forma integral la informacién almacenada.

g) Integrar contenidos graficos y componentes multimedia en aplicaciones multiplataforma,

empleando herramientas especificas y cumpliendo los requerimientos establecidos.

h) Desarrollar interfaces graficos de usuario interactivos y con la usabilidad adecuada,

empleando componentes visuales estandar o implementando componentes visuales especificos.

i) Participar en el desarrollo de juegos y aplicaciones en el ambito del entretenimiento y la

educacion empleando técnicas, motores y entornos de desarrollo especificos.

j) Desarrollar aplicaciones para teléfonos, PDA y otros dispositivos méviles empleando

técnicas y entornos de desarrollo especificos.

k) Crear ayudas generales y sensibles al contexto, empleando herramientas especificas e

integrandolas en sus correspondientes aplicaciones.

[) Crear tutoriales, manuales de usuario, de instalacién, de configuracién y de administracion,

empleando herramientas especificas.
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m) Empaquetar aplicaciones para su distribucion preparando paquetes auto instalables con
asistentes incorporados.

n) Desarrollar aplicaciones multiproceso y multihilo empleando librerias y técnicas de
programacion especificas.

f) Desarrollar aplicaciones capaces de ofrecer servicios en red empleando mecanismos de

comunicacion.

0) Participar en la implantacién de sistemas ERP-CRM evaluando la utilidad de cada uno de

sus moédulos.
p) Gestionar la informacion almacenada en sistemas ERP-CRM garantizando su integridad.

g) Desarrollar componentes personalizados para un sistema ERP-CRM atendiendo a los

reguerimientos.

I Realizar planes de pruebas verificando el funcionamiento de los componentes software

desarrollados, segln las especificaciones.

s) Desplegar y distribuir aplicaciones en distintos ambitos de implantacion verificando su

comportamiento y realizando las modificaciones necesarias.

t) Establecer vias eficaces de relacién profesional y comunicacidon con sus superiores,

compafieros y subordinados, respetando la autonomia y competencias de las distintas personas.

u) Liderar situaciones colectivas que se puedan producir, mediando en conflictos personales
y laborales, contribuyendo al establecimiento de un ambiente de trabajo agradable, actuando en

todo momento de forma respetuosa y tolerante.

V) Gestionar su carrera profesional, analizando las oportunidades de empleo, autoempleo y

de aprendizaje.

w) Mantener el espiritu de innovacién y actualizacién en el ambito de su trabajo para

adaptarse a los cambios tecnoldgicos y organizativos de su entorno profesional.

X) Crear y gestionar una pequefia empresa, realizando un estudio de viabilidad de productos,

de planificacién de la produccion y de comercializacion.

y) Participar de forma activa en la vida econdmica, social y cultural con actitud critica y

responsable.
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2.4 Objetivos generales del ciclo que contribuye a alcanzar el médulo

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales b), e), i), j), 1), n) y i) del

ciclo formativo y las competencias b), €), i), ), 1), n), i), t) y w) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los

objetivos del modulo versaran sobre:

- Lagestion de procesos e hilos y los mecanismos de comunicacion y sincronizacion entre
ellos.

- El desarrollo de programas compuestos por varios procesos e hilos.

- La utilizacion de sockets para la programacion de aplicaciones conectadas en red.

- El desarrollo de aplicaciones que ofrezcan y utilicen servicios estandar de red.

- La aplicacién de practicas de programacion segura.

- La aplicacién de técnicas criptograficas en la utilizacion, almacenamiento y transmision

de informacion.

La relaciéon de médulos profesionales aparecen publicados en el curriculo del ciclo.

2.5 Objetivos del modulo

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

3. CONTENIDOS Y DISTRIBUCION TEMPORAL

3.1 Contenidos basicos

e UD_ 1. Programacién multiproceso.

e UD_ 2. Programacién multihilo.

e UD_3. Comunicaciones TCP/IP. Sockets UDP

e UD_4. Comunicaciones TCP/IP. Sockets TCP

e UD_5. Utilizacion de técnicas de programacién segura.

e UD_6. Proyecto integrador

3.2 Contenidos actitudinales

Se trabajaran una serie de contenidos actitudinales, que inciden en los valores, normas y

actitudes que se quieren promover en los alumnos, en concreto:
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Respeto a los compafieros y fomento de la igualdad.
Importancia del sentido de responsabilidad.

Valoracién de la iniciativa.

Aceptacion y valoracion critica de distintas opiniones.

Integrarse positivamente en la realidad social y educativa.
Interés por el buen aprovechamiento de los medios informaticos.
Valoracién del trabajo en grupo.

Asumir retos en el ambito laboral.

La pluriculturalidad, fomentando la visién de Europa como una via de insercion laboral

vélida y real para los técnicos titulados esparioles.

Prestar especial atencion a las normas existentes para lograr una eficaz prevencion de

los riesgos laborales.

3.3 Distribucion temporal

La temporalizacién puede verse modificada en virtud del seguimiento de la materia por parte de

los alumnos, no obstante, y de forma aproximada, se recoge a continuacion:

El desglose de las horas de cada unidad didactica es como sigue:

Primera evaluacion

UD_1. Programacion multiproceso.

UD_2. Programacion multihilo.

UD_3. Comunicaciones TCP/IP. Sockets UDP

UD_4. Comunicaciones TCP/IP. Sockets TCP

UD_5. Utilizacién de técnicas de programacion segura.

Segunda evaluacion

UD_B6. Proyecto integrador

4. UNIDADES DIDACTICAS
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Debido a que se trata de un grupo DUAL, que durante practicamente dos evaluaciones las pasan
formandose en la empresa, en esta secuenciacion, se han subrayado los contenidos que se han
considerado imprescindibles trabajar en el centro educativo, por una cuestion de tiempo. El resto
de contenidos, por tanto, se recomendara que sean trabajados durante la estancia en las
empresas, de forma que el alumno, consiga un completo nivel de conocimientos, necesarios para

la posterior vida laboral.
A continuacion, se detallan por cada unidad didactica:

o OBJETIVOS A ALCANZAR

o CONTENIDOS QUE SERAN DESARROLLADOS

o ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE Y DE EVALUACION
o RECURSOS NECESARIOS PARA SU REALIZACION

UD_1. Programacién multiproceso

Objetivos a alcanzar

a) Se han realizado ejercicios en java que permitan la invocacion de procesos sobre el
sistema operativo Linux usando C

b) Se han realizado ejercicios multiproceso en el lenguaje de programacion C

c) Se han realizado labores de comunicacién entre procesos no emparejados.

d) Se han realizado labores de comunicacion entre procesos emparejados.

Contenidos que seran desarrollados

Ejecutables. Procesos. Servicios.

Estados de un proceso.

Programacion concurrente.

Programacion paralela y distribuida.

Comunicacién entre procesos.

Gestién de procesos.

Sincronizacién entre procesos.

© N o o b~ w NP

Programacion de aplicaciones multiproceso.
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Actividades de ensefianza-aprendizaje v de evaluacién

a)

b)

c)

d)

f)

)}

h)

Se han reconocido las caracteristicas de la programacién concurrente y sus ambitos de
aplicacion.

Se han identificado las diferencias entre programacion paralela y programacion
distribuida, sus ventajas e inconvenientes.

Se han analizado las caracteristicas de los procesos y de su ejecucion por el sistema
operativo.

Se han caracterizado los hilos de ejecucion y descrito su relacion con los procesos.

Se han utilizado clases para programar aplicaciones que crean subprocesos.

Se han utilizado mecanismos para sincronizar y obtener el valor devuelto por los
subprocesos iniciados.

Se han desarrollado aplicaciones que gestionen y utilicen procesos para la ejecucion de
varias tareas en paralelo.

Se han depurado y documentado las aplicaciones desarrolladas.

UD_2. Programacién multihilo.

Objetivos a alcanzar

a)

b)
c)

El alumno resolvera problemas en java que permitan la invocacion de hilos desde
cualquier sistema operativos haciendo uso de JAVA.
El alumno aprenderd a realizar ejercicios con multiples hilos en el lenguaje JAVA

El alumno resolvera problemas de sincronizacién entre hilos.

Contenidos que seran desarrollados

© N o o bk~ 0w DR

Hilos

Recursos compartidos por los hilos.

Estados de un hilo. Cambio de estado.

Elementos relacionados con la programacion de hilos. Librerias y clases.

Gestién de hilos.
Sincronizacién de hilos.
Comparticién de informacién entre hilos.

Programacion de aplicaciones multihilo.

Actividades de ensefianza-aprendizaje vy de evaluacion
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a) Se han identificado situaciones en las que resulte Gtil la utilizacion de varios hilos en un

programa.
b) Se han reconocido los mecanismos para crear, iniciar y finalizar hilos.
¢) Se han programado aplicaciones que implementen varios hilos.

d) Se han identificado los posibles estados de ejecucidon de un hilo y programado

aplicaciones que los gestionen.

e) Se han utilizado mecanismos para compartir informacion entre varios hilos de un mismo

proceso.

f) Se han desarrollado programas formados por varios hilos sincronizados mediante técnicas

especificas.
g) Se ha establecido y controlado la prioridad de cada uno de los hilos de ejecucion.

h) Se han depurado y documentado los programas desarrollados.

UD_3. Comunicaciones TCP/IP. Sockets UDP

Objetivos a alcanzar

a) El alumno aprendera a establecer comunicaciones en red haciendo uso de sockets UDP
para ello.
b) El alumno aprenderd a resolver problemas que demanden una comunicacion rapida en

red, entre aplicaciones JAVA, mediante sockets UDP.

Contenidos que seran desarrollados

Protocolos de comunicaciones.

Comunicacién entre aplicaciones.

Roles clientes y servidor.

Elementos de programacién de aplicaciones en red. Librerias.

Funciones y objetos de las librerias.
Sockets UDP.

Utilizacion de sockets para la transmision y recepcién de informacion.

Programacion de aplicaciones cliente y servidor.

© © N o g w DN PE

Depuracion.

10. Utilizacién de objetos predefinidos.

11. Establecimiento y finalizacidn de conexiones.

12. Transmisién de informacion.
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13. Programacion de aplicaciones clientes.

14. Programacion de servidores.

15. Implementacién de comunicaciones simultaneas.

16. Monitorizacién de tiempos de respuesta.

Actividades de ensefianza-aprendizaje v de evaluacién

a) Se han identificado escenarios que precisan establecer comunicacion en red entre varias
aplicaciones.

b) Se han identificado los roles de cliente y de servidor y sus funciones asociadas.

c) Se han reconocido librerias y mecanismos del lenguaje de programacion que permiten

programar aplicaciones en red.
d) Se ha analizado el concepto de socket UDP, sus tipos y caracteristicas.

e) Se han utilizado sockets UDP, para programar una aplicacion cliente que se comunique

con un servidor.
f) Se ha desarrollado una aplicacién servidor en red y verificado su funcionamiento.

g) Se han desarrollado aplicaciones que utilizan sockets UDP, para intercambiar

informacion.

h) Se han utilizado hilos para implementar los procedimientos de las aplicaciones relativos

a la comunicacion en red.

UD_4. Comunicaciones TCP/IP. Sockets TCP

Obijetivos a alcanzar

a) El alumno aprendera a establecer comunicaciones en red haciendo uso de sockets TCP
para ello.
b) El alumno aprendera a resolver problemas que demanden una comunicacion rapida en

red, entre aplicaciones JAVA, mediante sockets TCP.

Contenidos que seran desarrollados

Protocolos de comunicaciones.

Comunicacién entre aplicaciones.

Roles clientes y servidor.

A w DN PRE

Elementos de programacion de aplicaciones en red. Librerias.
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Funciones y objetos de las librerias.
Sockets UDP.

Enlazado y establecimiento de conexiones.

Utilizacién de sockets para la transmisién y recepcién de informacién.

Programacién de aplicaciones cliente y servidor.

. Utilizacion de hilos en la programacion de aplicaciones en red.
. Depuracion.
. Utilizacion de objetos predefinidos.

. Establecimiento v finalizacién de conexiones.

. Transmisién de informacién.

. Programacién de aplicaciones clientes.

. Programacién de servidores.

. Implementaciéon de comunicaciones simultaneas.

. Monitorizacién de tiempos de respuesta.

Actividades de ensefianza-aprendizaje y de evaluacion

a) Se han identificado escenarios que precisan establecer comunicacion en red entre varias

aplicaciones.

b) Se han identificado los roles de cliente y de servidor y sus funciones asociadas.

¢) Se han reconocido librerias y mecanismos del lenguaje de programacioén que permiten

programar aplicaciones en red.

d) Se ha analizado el concepto de socket TCP, sus tipos y caracteristicas.

e) Se han utilizado sockets TCP, para programar una aplicacion cliente que se comunigue

con un servidor.

f) Se ha desarrollado una aplicacién servidor en red y verificado su funcionamiento.

g) Se han desarrollado aplicaciones que utilizan sockets TCP, para intercambiar

informacioén.

h) Se han utilizado hilos para implementar los procedimientos de las aplicaciones relativos

a la comunicacion en red.

UD_5. Utilizacion de técnicas de programacion segura.

Obijetivos a alcanzar
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a) El alumno ha aprendera a resolver problemas que hagan uso de clave simétrica
b) El alumno ha aprendera a resolver problemas que hagan uso de clave asimétrica

c) El alumno aprendera a resolver problemas que hagan uso de certificados digitales.

Contenidos gue seran desarrollados

Criptografia de clave publica y clave privada.

Principales aplicaciones de la criptografia.
Protocolos criptogréficos.

Encriptacion de informacion.

o > 0D

Programacion de aplicaciones con mecanismos de seguridad de los datos

Actividades de ensefianza-aprendizaje v de evaluacién

a) Se han identificado y aplicado principios y practicas de programacion segura.
b) Se han analizado las principales técnicas y practicas criptograficas.

¢) Se han empleado algoritmos criptogréficos para proteger el acceso a la informacion

almacenada.
d) Se han identificado métodos para asegurar la informacién transmitida.

e) Se han desarrollado aplicaciones que utilicen sockets seguros para la transmision de

informacion.

f) Se han depurado y documentado las aplicaciones desarrolladas.

UD_6. Proyecto integrador

Obijetivos a alcanzar

a) Se ha realizado una aplicacién que englobe la mayor parte de los contenidos vistos en

clase.

Contenidos que seran desarrollados

1. Todos los explicados durante el curso.

Actividades de ensenanza-aprendizaje y evaluacion

a) Se han empleado programacion con multiples hilos
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b) Se han usado clases e instrucciones de programacion que permiten la comunicacion
entre aplicaciones java.

¢) Se han empleado interfaces gréaficas de usuario para el desarrollo de dicho proyecto.

d) Se han utilizado técnicas de encriptacion para el envio y recepcion de la informacién

transmitida entre aplicaciones

5. METODOLOGIA

Mayoritariamente se utiliza razonamiento deductivo en el sentido de fomentar la capacidad de
pasar de lo abstracto a lo concreto, es decir, el alumno debe ser capaz de aplicar una serie de

conocimientos sobre los diferentes casos particulares que se le planteen.

El médulo es eminentemente practico y el esquema es muy sencillo: al alumno se le proporcionan
una serie de conceptos y procedimientos, junto con la documentacién y las indicaciones
necesarias, para que después de comprenderlos fomentando preguntas y debates pase a

desarrollarlos en la practica como forma de asimilarlos y de completar el proceso de aprendizaje.

Dependiendo de la dificultad o novedad en los procedimientos de algunas de las unidades
didacticas, el desarrollo de las mismas estd mas o0 menos tutorizado, pero como norma general
se busca fomentar la autonomia del alumno, plantedndole retos a superar con un minimo de
indicaciones, pero aportandole la documentacion necesaria para que busque e investigue lo
necesario para resolverlos. Esto tiene como objetivo ensefiarles a afrontar los retos que les

puedan surgir en su vida laboral de forma autosuficiente y eficiente.

Otra de las estrategias a utilizar es fomentar el debate del grupo sobre los diversos enfoques que
se le pueden dar a los diferentes procedimientos que han de abordarse. Hay que tener en cuenta
gue el mismo ejercicio se puede orientar desde distintos puntos de vista y realizar de muchas
formas, por lo que, el debate, ademas de servir para aclarar conceptos y llegar a consenso, los

acostumbra al trabajo en grupo.

El proceso metodoldgico es dindmico en el sentido de que se debe adaptar al seguimiento que
realiza el alumno, ademas de atender ala diversidad, tanto a nivel positivo ampliando con nuevos
ejercicios o retos, como a nivel negativo, reiniciando el proceso de ensefianza-aprendizaje con

un enfoque diferente o adaptandolo de forma especifica.
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Se va a emplear un método activo y participativo. Las clases seran eminentemente practicas e
impartidas en el aula de ordenadores. Se iran explicando uno por uno todos los contenidos
desglosados en cada unidad. A continuacion, se realizaran ejercicios por parte de los alumnos,

con ayuda del profesor, si es necesario.

También se trabajaran practicas de manera individual o grupal, que podran ser expuestas y

defendidas por los alumnos.

Junto a esto, al ser una ensefianza DUAL, los alumnos acudiran durante unos meses a empresas
para continuar alli su formacion. Para ello, el centro educativo establece un programa formativo
gue debe conocer cada empresa donde se especifica qué se debe impartir en las empresas en

dicho periodo.

5.1 Materiales y recursos didacticos

El profesor utilizard sus propios materiales, junto a la bibliografia que se indica en esta

programacién cuando se considere necesario.

También contaran con un ordenador personal donde instalaran el entorno de desarrollo integrado

Apache Netbeans y con el Java JDK béasicamente.

6. EVALUACION

6.1 Criterios de evaluacion

1. Desarrollo aplicaciones compuestas por varios procesos reconociendo y aplicando principios

de programacién paralela.
Criterios de evaluacion:

a) Se han reconocido las caracteristicas de la programacion concurrente y sus ambitos de

aplicacion.

b) Se han identificado las diferencias entre programacion paralela y programacion distribuida,

sus ventajas e inconvenientes.

¢) Se han analizado las caracteristicas de los procesos y de su ejecucion por el sistema operativo.

d) Se han caracterizado los hilos de ejecucién y descrito su relacién con los procesos.
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e) Se han utilizado clases para programar aplicaciones que crean subprocesos.

f) Se han utilizado mecanismos para sincronizar y 9obtener el valor devuelto por los subprocesos

iniciados.

g) Se han desarrollado aplicaciones que gestionen y utilicen procesos para la ejecucién de varias
tareas en paralelo.

h) Se han depurado y documentado las aplicaciones desarrolladas.

2. Desarrolla aplicaciones compuestas por varios hilos de ejecucion analizando y aplicando
librerias especificas del lenguaje de programacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado situaciones en las que resulte Util la utilizacién de varios hilos en un

programa.
b) Se han reconocido los mecanismos para crear, iniciar y finalizar hilos.
¢) Se han programado aplicaciones que implementen varios hilos.

d) Se han identificado los posibles estados de ejecucidén de un hilo y programado aplicaciones

gue los gestionen.

e) Se han utilizado mecanismos para compartir informacion entre varios hilos de un mismo

proceso.

f) Se han desarrollado programas formados por varios hilos sincronizados mediante técnicas

especificas.
g) Se ha establecido y controlado la prioridad de cada uno de los hilos de ejecucién.

h) Se han depurado y documentado los programas desarrollados.

3. Programa mecanismos de comunicacién en red empleando sockets y analizando el escenario

de ejecucion.
Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado escenarios que precisan establecer comunicacién en red entre varias

aplicaciones.
b) Se han identificado los roles de cliente y de servidor y sus funciones asociadas.

¢) Se han reconocido librerias y mecanismos del lenguaje de programacion que permiten

programar aplicaciones en red.
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d) Se ha analizado el concepto de socket, sus tipos y caracteristicas.

e) Se han utilizado sockets para programar una aplicacion cliente que se comunique con un

servidor.
f) Se ha desarrollado una aplicacion servidor en red y verificado su funcionamiento.
g) Se han desarrollado aplicaciones que utilizan sockets para intercambiar informacion.

h) Se han utilizado hilos para implementar los procedimientos de las aplicaciones relativos a la

comunicacion en red.

4. Desarrolla aplicaciones que ofrecen servicios en red, utilizando librerias de clases y aplicando

criterios de eficiencia y disponibilidad.
Criterios de evaluacion:

a) Se han analizado librerias que permitan implementar protocolos estandar de comunicacion en

red.

b) Se han programado clientes de protocolos estandar de comunicaciones y verificado su
funcionamiento.

¢) Se han desarrollado y probado servicios de comunicacion en red.

d) Se han analizado los requerimientos necesarios para crear servicios capaces de gestionar

varios clientes concurrentes.

€) Se hanincorporado mecanismos para posibilitar la comunicacién simultanea de varios clientes
con el servicio.

f) Se ha verificado la disponibilidad del servicio.

g) Se han depurado y documentado las aplicaciones desarrolladas.

5. Protege las aplicaciones y los datos definiendo y aplicando criterios de seguridad en el acceso,

almacenamiento y transmision de la informacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado y aplicado principios y practicas de programacion segura.
b) Se han analizado las principales técnicas y practicas criptogréficas.

¢) Se han definido e implantado politicas de seguridad para limitar y controlar el acceso de los
usuarios a las aplicaciones desarrolladas.
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d) Se han utilizado esquemas de seguridad basados en roles.

e) Se han empleado algoritmos criptograficos para proteger el acceso a la informacion

almacenada.
f) Se han identificado métodos para asegurar la informacion transmitida.

g) Se han desarrollado aplicaciones que utilicen sockets seguros para la transmision de

informacion.

h) Se han depurado y documentado las aplicaciones desarrolladas.

6.2 Instrumentos y procedimientos de evaluacion

Los criterios que se van a aplicar para enfocar la evaluacion, son los siguientes:

1. Por cada unidad didactica se plantearan una serie de ejercicios teérico-practicos que el
alumnado debera resolver, individualmente o en grupo, disponiendo para ello de todo el
material didactico que necesite, permitiendo de esta forma conocer al profesor la marcha
académica de los alumnos y pudiendo el alumnado servirse de ellos como apoyo en el
estudio y/o repaso de los contenidos. Los ejercicios o practicas que indique el profesor
deberan ser entregados en tiempo y forma.

2. Se realizaran tres evaluaciones, en donde se medira la superacién de los contenidos por

parte del alumno, dos completas en el centro y una tercera integramente en la empresa.

3. La nota de la evaluacion se fijara como la suma de las siguientes puntuaciones:

o Primera evaluacion

= 80% exadmenes y 20% practicas.

= Corresponde al 60% de la nota final del médulo
o Segunda evaluacion

= 80% exadmenes y 20% practicas.

= Corresponde al 40% de la nota final del moédulo

Al ser un grupo DUAL, durante el periodo que los alumnos estan formandose en las empresas,
el tutor del grupo recabara el feedback de su estancia en la empresa en relacion al trabajo en
esta materia y lo comunicara al profesor de la misma, que lo podra tener en cuenta para la nota
final del modulo.
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Al final del curso, para redondear la nota final de los estudiantes, se podra considerar, de manera

positiva, el trabajo diario del alumnado realizado durante todo el curso.

6.3 Criterios de calificaciéon

Para la obtencion de la calificacion final del modulo, se tendran en cuenta las siguientes

consideraciones:

e 12 Evaluacion: 60 % de la nota final

e 22 Evaluacion: 40% de la nota final

Estas ponderaciones se han configurado de esta forma, teniendo en cuenta, el mayor o menor
tiempo que el alumno pasa formandose en el centro educativo. Si después de aplicar estas
ponderaciones, el alumno no tuviera la calificacion de 5 puntos como minimo, el alumno no habra
superado el médulo, debiéndose presentar las convocatorias ordinarias para poder recuperar

dicho médulo.

6.4 Criterios de recuperacion

Como actividad de refuerzo se recomendara al alumno, el estudio y la realizacién de nuevo de
aquellas practicas que por su contenido se consideren importantes para la asimilacion de los

contenidos impartidos durante el curso.

Cualquier evaluacién o practica que quedase pendiente durante el ejercicio de la practica

docente, podra ser recuperada en las convocatorias ordinarias 1y 2 al finalizar el periodo lectivo.

6.5 Actividades de refuerzo o recuperaciéon

Al ser la evaluacién individualizada, las actividades de refuerzo o recuperacién podran variar en
funcion del alumno y de los conocimientos y capacidades que sean objeto de recuperacion.

Los procedimientos de recuperacion son deteccion de las carencias del alumno, realizacion de
tareas especificas que refuercen la carencia detectada y reevaluacion de los conocimientos y/o
capacidades no superadas. Por lo tanto, seran actividades que contribuyan a alcanzar los
resultados de aprendizaje que el alumno no ha superado.

Ejemplos de actividades de refuerzo y recuperacién son los siguientes:

e Realizacién de préacticas individuales

e Realizacién de préacticas grupales
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Presentacion/prueba oral acerca de los ejercicios realizados

6.6 Recuperacion de modulos pendientes

No se puede pasar de curso a 3° del ciclo DUAL DAM+DAW con ningin médulo de 2°

suspendido.

7. ATENCION AL ALUMNADO CON NECESIDADES
ESPECIFICAS DE APOYO EDUCATIVO

Un hecho obvio e inevitable que aparece en la labor docente es la diversidad de capacidades y

motivaciones que presentan los alumnos. La atencion a las diferencias entre los alumnos es algo

con lo que hay que contar en cualquier proceso formativo y ya esta contemplado en el modelo

educativo.

Se puede actuar en varias direcciones y adoptar distintas medidas para atender a la diversidad

desde el disefio y puesta en practica de la programacion:

Conocer la situacion del alumno al comienzo de cada unidad de trabajo mediante
procedimientos de evaluacion inicial.

Distinguir los contenidos minimos cuyo aprendizaje debe asegurarse para todos los
alumnos, de los que amplian conocimientos.

Plantear distintas estrategias y metodologias de aprendizaje, distintas actividades y
materiales didacticos, distintos ritmos y distintos agrupamientos.

Prestar distinta atencién y ayuda durante el desarrollo de las actividades.

En el caso concreto del médulo que se esta programando, a los puntos anteriores vamos a

responder de la siguiente forma:

En cuanto a los contenidos, todos ellos son contenidos minimos, ya que, como hemos
comentado anteriormente, son necesarios y fundamentales para el resto del médulo e
incluso para buena parte del ciclo.

Las actividades se han disefiado como una gran coleccion de ejercicios que tocan todos
los puntos de los contenidos. Son suficientemente exhaustivas como para que el alumno
domine cada una de las técnicas necesarias para obtener los objetivos.

Ademés, se han pensado en la mayoria de ellas otra serie de ejercicios —
complementarios—, no demasiado complejos, para que los realicen aquellos alumnos

gue hayan demostrado alguna carencia en la actividad comun. Estas actividades
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deberan ser realizadas fuera del horario y del ritmo normal de la clase y se evaluaran

sSus progresos en las actividades siguientes.

Si algun alumno presenta alguna necesidad educativa especial, se trabajard conjuntamente con
el Departamento de Orientacion para llevar a cabo la mejor solucion posible de cara a conseguir

los resultados de aprendizaje del modulo.

8. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

Como actividad de refuerzo se recomendara al alumno, el estudio y la realizacion de nuevo de
aquellas practicas que por su contenido se consideren importantes para la asimilacién de los

contenidos impartidos durante el curso.

Fomento de la lectura

Se tratara de fomentar la lectura recalcando la importancia de la misma para la comprension
de la asignatura en general. Sobre todo, se insistira en leer con atencion los enunciados de los
ejercicios para saber exactamente lo que se pide hacer. Se procurara acceder a las ayudas de

los programas y leer éstas con atencién, comprendiendo los contenidos de la misma.

9. NECESIDADES Y PROPUESTAS DE FORMACION DEL
PROFESORADO

Actualmente no existen cursos especializados en la materia. No obstante, se hace necesario el
uso de recursos de fuentes distintas y diversas para confeccionar y completar el material

didactico para el buen seguimiento del médulo.
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