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1. INTRODUCCION

El moédulo de Programacion de Inteligencia Artificial se encuadra dentro de las especificaciones
del curso de especializacion en Inteligencia Artificial y Big Data (IABD), integrado en la Familia
Profesional de Informatica y Comunicaciones, recogida en Real Decreto 279/2021, de 20 de
abril por el que se establece el Curso de especializacion en Inteligencia Artificial y Big Data

y se fijan los aspectos basicos del curriculo.
Referente europeo: P-5.5.4. (Clasificacién Internacional Normalizada de la Educacién).
Este médulo tiene una duracion total de 70 horas a razon de 3 horas semanales.

Ademas de todas las referencias legislativas anteriormente mencionadas también se ha
respetado, para el desarrollo de la presente programacion didactica, el Proyecto Educativo de

Centro en el que se aplica y su Programacién General Anual.
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2. OBJETIVOS

2.1 Competencia general del Titulo

La competencia general de este curso de especializacion consiste en programar y aplicar
sistemas inteligentes que optimizan la gestidon de la informacion y la explotacion de datos
masivos, garantizando el acceso a los datos de forma segura y cumpliendo los criterios de
accesibilidad, usabilidad y calidad exigidas en los estandares establecidos, asi como los

principios éticos y legales.

2.2 Cualificaciones profesionales y unidades de competencia
No corresponde a los cursos de especializacion.
2.3 Competencias profesionales, personales y sociales del moadulo

La formacién del médulo contribuye a alcanzar las competencias profesionales y sociales a), b),

c), d), e), ), k), m), n), i), 0), p), q), r) y s) del curso de especializacion.

2.4 Objetivos generales del ciclo que contribuye a alcanzar el médulo

La formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b), ), d), e), j), k), m),

n), fi), 0) y p).
2.5 Objetivos del modulo

Los principales objetivos del mddulo se corresponden a los resultados de aprendizaje que el

alumno debe adquirir:

- Caracterizacion de sistemas de Inteligencia Artificial relacionandolos con la mejora de la
eficiencia operativa de las organizaciones y empresas.

- Utilizacién de modelos de sistemas de Inteligencia Artificial implementando sistemas de
resolucion de problemas.

- relacion del procesamiento de lenguaje natural con sus aplicaciones determinando su
potencial e identificando sus limitaciones.

- El andlisis de sistemas robotizados, evaluando opciones de disefio e implementacion.

- Laaplicacion sistemas expertos evaluando la influencia de los controladores inteligentes

en el comportamiento del sistema.

- La Aplicacion de principios legales y éticos al desarrollo de la Inteligencia Artificial

integrandolos como parte del proceso.
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3. CONTENIDOS Y DISTRIBUCION TEMPORAL
3.1 Contenidos basicos

Caracterizacion de sistemas de Inteligencia Artificial:
— Fundamentos de los sistemas inteligentes.
— Campos de aplicaciones.
— Técnicas de la Inteligencia Avrtificial.
— Nuevas formas de interaccion.
Utilizacion de modelos de Inteligencia Atrtificial:
— Requisitos basicos de un sistema de resolucion de problemas.
— Modelos de sistemas de Inteligencia Artificial:
» Automatizacion de tareas.
+ Sistemas de razonamiento impreciso.
+ Sistemas basados en reglas.
Procesamiento del Lenguaje Natural:
— Procesamiento del lenguaje natural: Potencial y limitaciones.
— Aplicaciones del procesamiento del lenguaje natural.
Analisis de sistemas robotizados:
— Métodos y aplicaciones de la robdética.
— Modelado y control de robots.
— Programacion de robots y aplicaciones.
— Sistemas robotizados. Disefio e implementacion.
Sistemas Expertos:
— Dinamica de los sistemas expertos.
— Estructuras elementales de los sistemas expertos.
— Representar y simular comportamientos basicos.
— Estrategias de control de un sistema experto.
— Aplicaciones de sistemas expertos.
— Tendencias en sistemas expertos.
Aplicacién de principios legales y éticos de la Inteligencia Artificial:
— Deontologia profesional en Inteligencia Artificial.

— Privacidad de datos.
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— Proteccién frente a errores.
— Principios éticos.

— Sesgos de género en el desarrollo y aplicaciones de Inteligencia Artificial y Big
Data

3.2 Contenidos actitudinales

Concretamente se hara hincapié en aquellas competencias clave para la empleabilidad. Las
cuales han sido definidas por (Olmos, 2017) como:

Habilidad intelectual: emplear herramientas interactivas. Intervienen competencias en

comunicacion linglistica, competencia digital, matematicas y aprender a aprender.

Comportamiento Adaptativo: actuar con autonomia. Interviene la competencia en autonomia

e iniciativa personal, y aprender a aprender.

Salud. Es aquella competencia relacionada con el bienestar social, fisico, emocional y mental.

Esta en el centro de todas y es fundamental para tener una actitud positiva.

Participacién social. Relacionado con la capacidad de interactuar en grupos. Involucra

competencias sociales y ciudadanas y sobre todo la competencia laboral.

Interaccién en el contexto. Involucra la competencia de interaccion con el medio fisico y

natural.

Lo que finalmente determinaréa la empleabilidad del alumnado sera su capacidad para manifestar,

de manera combinada e integrada las competencias clave definidas anteriormente.
3.3 Distribucion temporal

La temporalizacién puede verse modificada en virtud del seguimiento de la materia por parte del
alumnado y de la practica docente en si, no obstante, y de forma aproximada se recoge a

continuacion:

Unidad Didactica Evaluacion Horas
UDO1. Introduccion a los modelos de IA 1.2 evaluacion 5
UDO02. Procesamiento del lenguaje natural 1.2 evaluacién 20
UDO03. Sistemas robotizados 2.2 evaluacion 20
UDO4. Sistemas expertos 3.2 evaluacion 20
UDO5. Deontologia profesional 3.2 evaluacion 5
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4. UNIDADES DIDACTICAS

UD1. Introduccién a los modelos de IA

Resultado de aprendizaje relacionado

RA1. Caracteriza sistemas de Inteligencia Artificial relacionandolos con la mejora de la

eficiencia operativa de las organizaciones y empresas.

RA2. Utiliza modelos de sistemas de Inteligencia Artificial implementando sistemas de

resolucion de problemas.

Contenidos a desarrollar

RA1. Caracterizacion de sistemas de Inteligencia Artificial:
— Fundamentos de los sistemas inteligentes.
— Campos de aplicaciones.
— Técnicas de la Inteligencia Artificial.
— Nuevas formas de interaccion.
RA2. Utilizacién de modelos de Inteligencia Artificial:
— Requisitos basicos de un sistema de resolucion de problemas.
— Modelos de sistemas de Inteligencia Artificial:
» Automatizacion de tareas.
« Sistemas de razonamiento impreciso.

* Sistemas basados en reglas.

Recursos a utilizar

Los materiales y recursos didacticos descritos en la seccién 5.1.

Actividades de ensefianza-aprendizaje (EA) y de evaluacion (EV)
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- Se realizaran ejercicios de investigacion y debate sobre las distintas técnicas de
inteligencia artificial en la actualidad.

- Se realizaran actividades que permitan entender la necesidad real de sistemas de
inteligencia artificial.

UD2. Procesamiento del lenguaje natural

Resultado de aprendizaje relacionado

RA3. Relaciona el procesamiento de lenguaje natural con sus aplicaciones determinando su

potencial e identificando sus limitaciones.

Contenidos a desarrollar

RAS3. Procesamiento del Lenguaje Natural:

- Clasificacién de textos

- Analisis semantico

- Analisis de significado

- Modelado de temas

- Etiquetasy entidades

- Resumenes de textos

- Conversién texto a audio
- Andlisis de sentimientos
- Bolas de palabras clave
- Chatbot

- Audio a texto

- Traduccién automatica

Recursos a utilizar

Los materiales y recursos didacticos descritos en la seccién 5.1.

Actividades de ensefianza-aprendizaje (EA) y de evaluacion (EV)
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Se realizaran ejercicios todos los contenidos arriba indicados (EA)(EV)
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UD3. Sistemas robotizados

Resultado de aprendizaje relacionado

RA4. Analiza sistemas robotizados, evaluando opciones de disefio e implementacion.

Contenidos a desarrollar

RA4. Andlisis de sistemas robotizados:
— Métodos y aplicaciones de la robética.
— Modelado y control de robots.
— Programacion de robots y aplicaciones.

— Sistemas robotizados. Disefio e implementacion.

Recursos a utilizar

Los materiales y recursos didacticos descritos en la seccion 5.1.

Actividades de ensefianza-aprendizaje (EA) y de evaluacion (EV)

Se realizara el modelado de un sistema robotizado béasico (EA)(EV)
Se realizara la programacién de dicho sistema robotizado para su manejo (EA)(EV)
Se realizaran ejercicios que combinen las unidades anteriores con esta unidad. (EA)

Se realizaran ejercicios practicos sobre el sistema Arduino BLE Sense Machine Learning kit
(EA)
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UDA4. Sistemas expertos

Resultado de aprendizaje relacionado

RAS. Aplica sistemas expertos evaluando la influencia de los controladores inteligentes en el

comportamiento del sistema.

Contenidos a desarrollar

RAD5. Sistemas Expertos:
— Dinamica de los sistemas expertos.
— Estructuras elementales de los sistemas expertos.
— Representar y simular comportamientos basicos.
— Estrategias de control de un sistema experto.

— Aplicaciones de sistemas expertos.

Recursos a utilizar

Los materiales y recursos didacticos descritos en la seccion 5.1.

Actividades de ensefianza-aprendizaje (EA) y de evaluacion (EV)

Se realizaran ejercicios de modelado de sistemas expertos (EA) (EV)

Se realizaran actividades haciendo uso del sistema CLIPS para la implementacién de sistemas
expertos (EA) (EV)
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UD5. Deontologia profesional

Resultado de aprendizaje relacionado

RAG6. Aplica principios legales y éticos al desarrollo de la Inteligencia Artificial integrandolos

como parte del proceso.

Contenidos a desarrollar

RAG6. Aplicacion de principios legales y éticos de la Inteligencia Artificial:
— Deontologia profesional en Inteligencia Atrtificial.
— Privacidad de datos.
— Proteccion frente a errores.
— Principios éticos.

— Sesgos de género en el desarrollo y aplicaciones de Inteligencia Atrtificial y Big Data.

Recursos a utilizar

Los materiales y recursos didacticos descritos en la seccién 5.1.

Actividades de ensefianza-aprendizaje (EA) y de evaluacion (EV)

Se realizaran ejercicios de investigacion y debate sobre los principios legales y éticos de la
Inteligencia Artificial. (EA) (EV)

Se realizaran actividades que permitan sensibilizar al alumnado en temas de privacidad y

proteccién de los datos. (EA)

Se realizaran actividades que permitan sensibilizar al alumnado en temas de sesgos de
género. (EA)
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5. METODOLOGIA

La naturaleza de este modulo es practica, por lo que se busca fomentar la autonomia del alumno,
planteandole retos a superar con un minimo de indicaciones, pero aportandole la documentacion
necesaria para que busque e investigue lo necesario para resolverlos. Esto tiene como objetivo
ensefiarles a afrontar los retos que les puedan surgir en su vida laboral de forma autosuficiente
y eficiente.

En el centro se dispone del aula ATECA equipada con diverso material de oficina e informatico.
Se hara uso de esta aula para aquellos contenidos eminentemente practicos y relacionados con

la empresa.

Finalmente, debido a que el alumnado puede orientar las actividades desde distintos puntos de
vista y ser concebidos de diferente forma, se buscard fomentar el debate del grupo como
estrategia de aprendizaje. El debate, no solo servird para aclarar conceptos y llegar a un
consenso, sino para favorecer el trabajo en grupo.

5.1 Materiales y recursos didacticos

Como he indicado anteriormente, se utilizar4 el aula ATECA del centro para determinadas

actividades précticas.

El profesorado utilizara plataformas virtuales para compartir los apuntes del médulo sobre los
que trabajan. También se utilizara dicha plataforma para la recogida de tareas, tanto las

evaluables como las no evaluables.

Cada alumno contara con un ordenador personal donde podra instalar y utilizar las diferentes

aplicaciones que usaremos durante el curso.
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6. EVALUACION

6.1 Criterios de evaluacién

RA1l. Caracteriza sistemas de Inteligencia Artificial relacionandolos con la mejora de la

eficiencia operativa de las organizaciones y empresas.
a) Se han identificado los principios fundamentales de los sistemas inteligentes.
b) Se ha recopilado informacién sobre campos donde se aplica Inteligencia Atrtificial.
c¢) Se han identificado las técnicas basicas a utilizar en el entorno de la IA.

d) Se han identificado nuevas formas de interacciones en los negocios que mejore la

eficiencia operativa.

RA2. Utiliza modelos de sistemas de Inteligencia Artificial implementando sistemas de

resolucion de problemas.

a) Se han determinado los requisitos basicos a implementar en un sistema de resolucion
de problemas.

b) Se han clasificado modelos de Inteligencia Atrtificial.

¢) Se han caracterizado los modelos de automatizacion de tareas.

d) Se han caracterizado los modelos de razonamiento impreciso.

e) Se han caracterizado los modelos de sistemas basados en reglas.

f) Se ha valorado la adecuacion de los modelos a la implementacion del sistema de

resolucién de problemas.

RAS3. Relaciona el procesamiento de lenguaje natural con sus aplicaciones determinando su
potencial e identificando sus limitaciones.

a) Se ha caracterizado el procesamiento de lenguaje natural.
b) Se ha justificado el papel del linglista en un proyecto de inteligencia Artificial.

c) Se ha determinado el potencial de las técnicas existentes de procesamiento de

lenguaje, asi como sus limitaciones.

d) Se ha considerado en qué casos es factible aplicar estas técnicas en la resolucion de

un problema.

e) Se ha evaluado el trabajo cooperativo entre linglistas e informaticos en el campo del

procesamiento del lenguaje natural.
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f) Se ha descrito la formacion tedrica que precisa el investigador en procesamiento del
lenguaje natural.

g) Se ha elaborado un sistema de procesamiento de lenguaje orientado a una tarea
especifica.

RA4. Analiza sistemas robotizados, evaluando opciones de disefio e implementacion.

a) Se han recopilado los problemas del modelado y control cinematico en robots

manipuladores.
b) Se han buscado soluciones a los problemas de los robots.

c¢) Se han valorado las caracteristicas diferenciadoras de las técnicas de programacion
de robots y de sistemas robotizados.

d) Se han evaluado diferentes opciones en el disefio e implementacién de sistemas
robotizados.

RA5. Aplica sistemas expertos evaluando la influencia de los controladores inteligentes en el
comportamiento del sistema. Criterios de evaluacion:

a) Se ha descrito la dinamica y las estructuras elementales de los sistemas expertos.

b) Se han determinado las destrezas necesarias para representar y simular

comportamientos basicos de sistemas de muy diversos ambitos.

¢) Se ha razonado cémo influye la variacion de las caracteristicas de los sistemas en su
dinamica de actuacion.

d) Se han desarrollado estrategias de control definiendo los objetivos y las

especificaciones de la respuesta del sistema.
e) Se han relacionado los controladores inteligentes con el comportamiento del sistema.

RAB6.Aplica principios legales y éticos al desarrollo de la Inteligencia Artificial integrandolos como
parte del proceso:

a) Se han argumentado los posibles riesgos legales y éticos de la aplicacién de

Inteligencia Artificial.
b) Se ha reconocido la necesidad de respetar la privacidad de los datos.
¢) Se ha decidido el cumplimiento estricto de la legalidad en su aplicacion.

d) Se ha integrado como parte del proceso la proteccion frente a previsibles errores y
ataques (security by design).
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e) Se ha comprobado que se cumplen todas las normas legales y éticas en todas las

areas de la Inteligencia Artificial (privacy by design).

f) Se han identificado y corregido los posibles sesgos de género en el desarrollo y
aplicaciones de Inteligencia Artificial y Big Data.

6.2 Instrumentos y procedimientos de evaluacion

La evaluacion del alumno se realizara considerando los resultados de la evaluacion continua,
entendiendo en ello la recogida de calificaciones de las distintas actividades realizadas durante
el curso. Concretamente, por cada una de las unidades didacticas citadas anteriormente habra
por lo menos una actividad evaluable. Si se diera el caso de que una unidad no tuviera actividad,
su peso sobre la nota recaera en el examen de la evaluacion a la que corresponde. Ademas,

habra un examen (tedrico y/o practico) por cada una de las evaluaciones.
Los alumnos tienen dos formas de obtener calificacion en el médulo:

e A lolargo del curso, se evaluara de forma continua, asignando a cada instrumento de
evaluacién un porcentaje para la calificacion final.

e Recuperacion. Se realizardn recuperaciones en las evaluaciones ordinarias (primera y
segunda) para aquellos alumnos que no han superado el curso o que han perdido el
derecho de evaluacién continua.

6.3 Criterios de calificacion

La calificacion del alumno se realizara considerando los resultados de la evaluacion continua en
las diferentes actividades de evaluacion realizadas como examenes, ejercicios, practicas o

proyectos.

La calificacién de cada evaluacidn se realizara con la siguiente cuantificacion:

Examenes 20 %

Proyectos 80 %

Al término de la evaluacion se realizard siempre una prueba final, es necesario recalcar que la

nota de evaluacion es meramente informativa, que permite informar al alumno sobre el trabajo
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realizado hasta el momento, pero que no coincide con la forma de calcular la nota final del

modulo, que viene reflejada en la parte final de este documento.

Para obtener la calificacion de cada evaluacion se realizara la media ponderada de los resultados
obtenidos en cada uno de los examenes y practicas realizadas hasta el momento de la

evaluacion. La nota de evaluacion resultara del truncamiento de esta media ponderada

De acuerdo con la normativa vigente la calificacion del mddulo profesional es numérica entre 1y
10, sin decimales. Se consideraran positivas las calificaciones iguales o superiores a cinco
puntos y negativas las restantes.

Seran calificados con un 0 aquellos examenes y/o pruebas en los que se detecte que ha habido

copia entre diferentes compafieros y/o se hayan utilizado medios no autorizados por el profesor.

La siguiente tabla muestra la distribucion temporal de las unidades y el peso de los examenes

programados a lo largo del curso.

EVALUACION UNIDADES HORAS EXAMENES Y PESO SOBRE

DIDACTICAS TAREAS LA NOTA FINAL
PROGRAMADOS
uD1 5 Examen 1.2
1.2 evaluacién y 35%
ub2 30 proyecto UD2
Examen 2.2
2.2 ubD3 30 evaluacién y 30%

proyecto UD3

ubD4 30 Examen 3.2
evaluaciéon y
a 0,
3. proyecto UD4 35%
uD5 5
TOTAL 70h 100%
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Si en una unidad didactica hay més de una practica se realizara la media aritmética entre todas

las practicas realizadas en cada unidad.
Otros aspectos que considerar sobre las practicas son:

= Las practicas entregadas fuera de plazo se calificaran con un O.

= Aquellos proyectos, trabajos, practicas o ejercicios de diferentes alumnos en los que
haya una manifiesta similitud entre ellos o con otros de afios anteriores o de Internet

seran calificados con un 0.

= Podra requerirse la exposicion oral de las préacticas por parte de los alumnos.

6.4 Criterios de recuperacion

El profesor debe facilitar el éxito de sus alumnos, por lo que deben establecerse unos criterios
para permitir la recuperacion de las partes no superadas. Al ser la evaluacion individualizada, las
actividades de recuperacion podran variar en funcion del alumno y de los conocimientos y

capacidades que sean objeto de recuperacion.

Los procedimientos de recuperacion son deteccidén de las carencias del alumno, realizacion de
tareas especificas que refuercen la carencia detectada y reevaluacion de los conocimientos y/o

capacidades no superadas.
La reevaluacién de los conocimientos y/o capacidades no superadas se realizara:

1. Enlas evaluaciones ordinarias (primeray segunda), que seran realizadas por:

o Alumnos que no hayan superado la materia a lo largo del curso o hayan

perdido el derecho a evaluacion continua.

Se le respetard al alumnado aquellas evaluaciones que tengan aprobadas durante
el curso o previa a la perdida de evaluacién continua. Por ello, los alumnos realizaran
un examen tedrico-practico sélo de las evaluaciones que tengan suspendidas. La
nota final del médulo se calculara con los porcentajes establecidos en los criterios

de calificacién y aqui se vuelven a detallar:

CALIFICACION 1.2 ORDINARIA 2.2 ORDINARIA

Examenes 12 Ev: 35% 12 Ev: 35%
22 Ev: 30% 22 Ev: 30%
32 Ev: 35% 32 Ev: 35%
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6.5 Actividades de refuerzo o recuperacion

El examen final ordinario valorara los conocimientos del alumnado, sin embargo, se facilitard un
conjunto de tareas al alumnado para la preparacion de los mismos en caso de haber suspendido

el médulo.

Estas tareas no seran evaluadas ni obligatorias, pero serviran para indicar al alumnado los

contenidos que se abordaran en estos examenes finales.

6.6 Recuperacion de modulos pendientes

Para la recuperacién de médulos pendientes se realizara un plan de recuperacion especifico
para los alumnos con las actividades y practicas que el profesor considere necesario con el fin
de que pueda aprobar un examen teérico-practico con el contenido del médulo en la que debe

alcanzarse un minimo de 5 para aprobar.




co
MER

@ IES Curso Especializacion en Inteligencia Artificial y Big Data
cio MODELOS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL

7. ATENCION AL  ALUMNADO CON NECESIDADES
ESPECIFICAS DE APOYO EDUCATIVO

Esta etapa educativa debe atender las necesidades educativas de los alumnos y alumnas, tanto
de los que requieren un refuerzo porque presentan ciertas dificultades en el aprendizaje como

de aquellos cuyo nivel esté por encima del habitual.

Escalonar el acceso al conocimiento y graduar los aprendizajes constituye un medio para lograr
responder a la diversidad del alumnado, de manera que se puedan valorar progresos parciales.
Representa también un factor importante el hecho de que los alumnos y alumnas sepan qué es

lo que se espera de ellos.

De los objetivos generales del modulo, se tendra en cuenta que, la adquisicién de las
capacidades presentara diversos grados, en funcion de esta diversidad del alumnado.

Por ultimo, sera el profesor o profesora el que adopte la decision de que objetivos, contenidos,
metodologia, actividades, instrumentos y criterios de evaluacion adaptara segun las
caracteristicas del alumnado de los grupos que imparta. Se podra contemplar de la siguiente

forma:

Desarrollando cuestiones de diagndstico previo, al inicio de cada unidad didactica, para detectar
el nivel de conocimientos y de motivacién del alumnado que permita valorar al profesor el punto
de partida y las estrategias que se van a seguir. Conocer el nivel del que partimos nos permitira
saber qué alumnos y alumnas requieren unos conocimientos previos antes de comenzar la

unidad, de modo que puedan abarcarla sin dificultades.

Incluyendo actividades de diferente grado de dificultad, bien sean de contenidos minimos, de
ampliacién o de refuerzo o profundizacion, permitiendo que el profesor seleccione las mas

oportunas atendiendo a las capacidades y al interés de los alumnos y alumnas.
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8. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

Se fomentara la visita al centro de profesionales que trabajen en el sector informatico y que
puedan contar su experiencia dentro del desarrollo software. Concretamente se buscara aportar

experiencia dentro del uso de metodologias agiles para el desarrollo de aplicaciones.
Fomento de la lectura

Se buscara el fomentar la lectura de informacion técnica relacionada con la informéatica. Para
ello se motivara al alumnado a leer articulos de actualidad. También, se procurara acceder
a la documentacion técnica y oficial de las herramientas utilizadas, cuyo entendimiento y

desarrollo forma parte de los criterios de evaluacion del modulo.

Fomento de la participacién en iniciativas de diferentes organizaciones

- Ministerio de Educacién y Formacién Profesional (MEFP): entre los campeonatos con
mayor repercusion social que organiza el MEFP estan las SpainSkills. Esta competicién
nacional no solo es en el ambito de la informatica, sino que cubre todas las familias de la
Formacion Profesional. A su vez, La Comunidad Auténoma de La Rioja celebra pruebas
regionales para escoger a sus alumnos que acudirdn a la fase nacional. En la web

http://riojaskills.es/ puede encontrarse toda la informacion sobre esta competicion.

9. NECESIDADES Y PROPUESTAS DE FORMACION DEL
PROFESORADO

Las necesidades de formacion del profesorado, en este curso pasan por realizar cursos de
actualizacion sobre nuevas tecnologias relacionadas con la Inteligencia Artificial y los contenidos

del médulo.
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